第3章   基因的本质
第3节  DNA的复制
(一)教学目标
1.运用假说——演绎法探究DNA的复制方式,概述DNA通过半保留方式进行复制。
2.通过对DNA半保留复制方式的学习，理解DNA的准确复制是遗传信息稳定传递的基础。
(二)教学重点和难点
1.教学重点
(1)运用假说——演绎法探究DNA的复制方式。
(2)DNA复制的条件、过程和特点。
2.教学难点
(1)运用假说——演绎法探究DNA的复制方式。
(2 )DNA复制的过程。
(3) 教学过程
复习巩固孟德尔发现遗传定律和摩尔根验证基因在染色体上的实验中应用了科学方法——假说演绎法。复习其步骤。利用该科学方法来一起探究DNA的复制。
一、提出问题：DNA是如何复制的？
二、作出假说：对DNA复制的推测
（一）、以“问题探讨”作为问题情境，引入课题。以“问题探讨”中沃森和克里克的论文结束语作为情境引入，并设置问题，引导学生讨论并自主探究学习。
在DNA双螺旋结构模型发表后，沃森和克里克提出了遗传物质复制的假说。
(1)假说内容
①解旋：DNA复制时，DNA双螺旋解开，互补的碱基之间的氢键断裂。
②复制：解开的两条单链作为复制的模板，游离的脱氧核苷酸依据碱基互补配对原则，通过形成氢键，结合到作为模板的单链上。
(2)特点：新合成的每个DNA分子中，都保留了原来DNA分子中的一条链，这种复制方式被称作半保留复制。
（二）、在半保留复制的假说一提出来，就受到了许多科学家的质疑，许多科学家质疑DNA的双螺旋结构如何打开？最后又如何恢复？所以有些科学家回避了双螺旋如何打开的问题，提出了全保留复制的假说。
（三）、DNA的复制还有其他方式，请学生自行在课外完成探究。
到底哪种假说正确呢？引导学生按照教材“思考·讨论”中插图左侧的提示进行演绎推理，分析实验过程，完成实验预测。并引导学生阅读教材第55页的实验结果，并以此验证预测。让学生层层分析实验过程和结果，使学生能够自己得出DNA以半保留方式进行复制的结论，并提升运用假说——演绎法分析和解决问题的能力，同时感悟科学探究的魅力。
三、演绎推理：根据推测复制方式，推测可能的实验结果
四、实验验证，得出结论
DNA半保留复制的实验证据
(1)实验方法：同位素标记技术和离心技术。
(2)实验原理
①DNA的两条链都用15N标记，那么这样的DNA分子密度最大，离心时应该在试管的底部。
②DNA的两条链都没有被15N标记，那么这样的DNA分子密度最小，离心时应该在试管的上部。
③DNA的两条链中只有一条单链被15N标记，那么这样的DNA分子离心时应该在试管的中部。
(3)实验过程
[image: E:\教学\高中生物\2020新教材\2020步步高分册必修二 资料\第2章_第3章\3-66.TIF]
(4)实验结果
①立即取出，提取DNA→离心→全部重带。
②繁殖一代后取出，提取DNA→离心→全部中带。
③繁殖两代后取出，提取DNA→离心→轻带、中带。
(5)实验结果和预期的一致，说明DNA的复制是以半保留的方式进行的。
四、借助多媒体手段，突破DNA复制过程的难点
让学生自主分组合作，讨论：1、DNA的复制的场所？时间？过程？
2、DNA的复制过程包括哪几个主要环节？ 
3、DNA分子为什么能够精确复制？
4、需要的基本条件？特点？意义？
借助多媒体，一一展示相关答案，详细介绍DNA的复制过程
首先DNA的两条链解开，以解开的每一条母链作为模板再合成一条子链，这样形成的两个DNA分子中，都各含有一条母链和一条子链。
DNA复制过程大体分为三个阶段:①DNA的两条链在解旋酶作用下解开，氢键断裂;②解开的每一条母链作为模板，以细胞中游离的4种脱氧核苷酸为原料，在DNA聚合酶作用下，按照碱基互补配对原则，各自合成与母链互补的一条子链; ③新合成的子链不断延伸，每条新链与其对应的模板链盘绕成双螺旋结构,形成各含一条母链和一条子链的两个DNA分子。
设置问题，让学生分析DNA复制的条件、过程和特点等,理解DNA结构、碱基互补配对原则与DNA复制的关系并归纳有关内容。
1．DNA复制的概念：以亲代DNA为模板合成子代DNA的过程。
2．发生时期：在真核生物中，这一过程是在细胞分裂前的间期，随着染色体的复制而完成的。
3．场所：真核生物在细胞核、线粒体和叶绿体；原核生物在拟核和细胞质。
4．过程：
[image: E:\教学\高中生物\2020新教材\2020步步高分册必修二 资料\第2章_第3章\3-68.TIF]
5．结果：形成两个完全相同的DNA分子。
6．特点：边解旋边复制。
7. 方式：半保留复制。
8．意义：将遗传信息从亲代细胞传递给子代细胞，从而保持了遗传信息的连续性。
9．保障：DNA分子具有独特的双螺旋结构，为复制提供了精确的模板；通过碱基互补配对，保证了复制能够准确地进行。
同时结合教材经典实验中大肠杆菌DNA的半保留复制图，计算在第一代、第二代和第三代细胞中15N标记的DNA分子的个数及所占比例，进一步强调DNA半保留复制的特点。
[bookmark: _GoBack]教学反思：在让学生演绎的时候，没有让学生讲解，学生的想法思路，对教学评价落实不够到位。在教学过程中，对重点内容DNA的复制时间分配没有那么到位，在以后的教学中，我将进一步认真学习，提高自我。

1

image1.png
KIGFF I AE S SNH,LCIiF)
BT R

RS NHCI BRI

SERNERE AR SR
AR JRRUE

} } |
PRI DNA, B50i05% DNA 1RSS5 O ik




image2.png
QF B fRERE A1

@ZER . KDNATUS A P 4554
fiRt

ORI : fRITHE— S PR

(O S Eb e o

Off: DNA Az

@JFEN . Bl FANEL JE )

%B@ { @%E%@i%1%ﬁ

EHRGE: S IHHE S HX W B AR
HEEL G RS )





